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Treibhausgasemissionen und Primarenergiebedarf im
Gebaudelebenszyklus — Rolle der gedammten
Gebaudehille und des Dammmaterials

Erfallung der QNG-Anforderungen

Alles auf Anfang: Riickbau, Recycling und
Ressourceneffizienz am Beispiel PU-Dammstoffe

Steildachaufbauten mit PU-Dammung nach DIN 4108-3

Die Hulle zahlt: 5 Aspekte einer nachhaltigen
Warmedammung



TREIBHAUSGASEMISSIONEN
UND PRIMARENERGIEBEDARF
IM LEBENSZYKLUS

ROLLE DER GEDAMMTEN
GEBAUDEHULLE UND DES
DAMMMATERIALS
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OKOBILANZ DAMMSTOFFE VS. GEBAUDE
GRAUE ENERGIE (PENRT) UND THG-EMISSIONEN (GWP)

Graue PENRT - THG- PENRT-THG Graue PENRT - THG-
Emissionen Dammestoffe Einsparung Emissionen Dammstoffe

Herstellung Errichtung Nutzungsphase Entsorgungsphase
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IVAueliedubteatiane Polyurethan-Hartschaum e. V. | GIH Seminar 08.04.2024



Polyurethan

dammt besser -

OKOBILANZ DAMMSTOFFE VS. GEBAUDE
GRAUE ENERGIE (PENRT) UND THG-EMISSIONEN (GWP)

Die Okobilanz von Ddmmstoffen in der EPD umfasst:
 Gewinnung der Rohstoffe, die Herstellung der Produkte bis zum Einbau im Gebaude (LCA A1-5)
e Rickbau bis zur Entsorgung der Produkte (LCA C1-4)

In der EPD fehlt die Nutzungsphase des Geb3udes. Dieses ist in der Okobilanz des Geb&udes
enthalten. Auch das Recyclingpotenzial der Produkte wird in der EPD nicht berlicksichtigt.

Somit wird die Graue Energie dem Dammstoff und die Energieeinsparung dem Gebaude
zugerechnet.
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VERGLEICHSSTUDIE FIW MUNCHEN
EINFLUSS DER WARMEDAMMUNG AUF DIE OKOBILANZ

* |In welchem Verhaltnis stehen die ,grauen” Emissionen der
Dammstoffe (Herstellung / end of life) zur
Einluss dor Dimmng au dun oW amd PENRT dber Emissionseinsparung Gber den Lebenszyklus des Gebdudes?

den gesamten Gebdudelebenszyklus

* Welchen Einfluss hat die Rohstoffbasis der Dammstoffe?

Walfgang Schmidt

e Wie ist die Okobilanz von Gebiuden, bei denen nur die
Gebaudetechnik, nicht aber die Gebaudehiille optimiert

wurde?
=P ] | Diese und andere Fragen hat das FIW Munchen am Beispiel
:%. ;ﬁ'iﬂ :. typischer Gebaude und marktgangiger Dammstoffe
FIW Manchen beantwortet. Hier werden exemplarisch die Ergebnisse fir ein

Mehrfamilienhaus dargestellt.

IVPU - Industrieverband Polyurethan-Hartschaum e. V. | GIH Seminar 08.04.2024



BAUTECHNISCHER STECKBRIEF

MEHRFAMILIENHAUS MIT QNG-SIEGEL
BAUKONSTRUKTION UND GEBAUDETE

Gebaudetechnik:

Heizung und Warmwasserbereitung:
Wasser/Wasser-Warmepumpe
(Vor-/Riicklauf 35°/28°C)

PV-Anlage 100 m? auf dem Flachdach
Zentrales Abluftsystem

1.162 m?
Nutzflache

873 m?beheizt
Keller unbeheizt

CHNIK

Typengebaude der Arbeitsgemeinschaft fiir
zeitgemalles Bauen ARGE e. V. Kiel
Energieeffizienzstandard: EH 40 H’, 55
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dammt besser

Dach aus 20 cm Stahlbetondecke

mit oberseitiger Warmedammung
und Abdichtung:

- Bitumbahn

- Dammung (je nach Variante)

- Stahlbeton 1% Armenierung 200 mm
- Innenputz 10 mm

- Innenfarbe

AuBenwinde aus 36,5 cm Ziegel
mit Warmedammverbundsystem:
- Innenfarbe

- Kalk-Gips-Putz 10 mm

- Klebemortel mineralisch 4,0 kg/m?
- Dammung (je nach Variante)

- Glasfasergewebe 0,18 kg/m?

- Kunstharzspachtel 4,0 kg/m?

- VoranstrichKunstharz

- Kunstharzputz 4,0 kg/m?

- Fassadenfarbe

Kellerdecke aus 20 cm Stahlbetondecke
mit Warmedammung:

- Parkett 20 mm

- Zementstrich 50 mm

- Trittschallddmmung 40 mm

- Dammung (je nach Variante)

- Stahlbeton 1% Armierung 200 mm

— Innenputz 10 mm

- Innenfarbe



FIW Munchen Polyurethan
M E H R FAM I LI E N H AU S Forschungsbericht FO-2022-08
UNTERSCHIEDLICHE WARMEDAMM-NIVEAUS MIT GLEICHER ANLAGENTECHNIK

(Dachdammung: 80 mm PU) (Dachdammung: 160 mm PU)

Warmepumpe + PV Warmepumpe + PV
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TREIBHAUSGASEMISSIONEN IM LEBENSZYKLUS
VERGLEICH ZWEIER MEHRFAMILIENHAUSER MIT PU-DAMMUNG UND MODERNER
GEBAUDETECHNIK ABER UNTERSCHIEDLICHEM EFFIZIENZSTANDARD

QNG

Mehrfamilienhaus mit
Warmepumpe, PV,
Liiftungsanlage, PU-
Warmedammung und
mit QNG-forderfahigem
Energieeffizienzstandard
(40 H’_ 55)

WSchV82

Mehrfamilienhaus mit
Warmepumpe, PV,
Liiftungsanlage, PU-
Warmedammung nach
Warmeschutzverordnung 1982
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0,8*

0,1*

Grenzwert
QNG-PREMIUM
* Nutzerstrom, Warme
7,5 Emissionen Gebaude-
nutzung
PU-Dammung bei QNG Standard:
0,8* "Graue Emissionen"
7 2* Nutzerstrom, Warme
’ Emissionen Gebdudenutzung
PU-Dammung nach WSchV82:
0,1* "Graue Emissionen"
0* 10* 20"

*kgCO2-Aquivalente pro Quadratmeter Nutzfliche und Jahr



FIW Minchen Polyurethan
M E H R FAM I LI E N HAU S Forschungsbericht FO-2022-08
GRAUE ENERGIE

Mehrfamilienhaus
1162 m? Nutzflache
(Dachddammung: 80 mm PU)  (Dachdédmmung: 80 mm PU)

Warmepumpe + PV Warmepumpe + PV
'- ] rr THG-Emissionen in der Nutzung THG-Emissionen in der Nutzung
L-|- i 132 mal hoher als Graue Emissionen 10 mal héher als Graue Emissionen
- L r Fenster und Dammung Fenster und Dammung
:—r — m THG-Einsparung durch
_F = Fﬂ I Verbesserung von WSchV 82 auf
| | r QNG-Niveau 6 mal héher als Graue

Emissionen Fenster und Dammung
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TREIBHAUSGASEMISSIONEN
WIE WIRKT SICH DER DAMM-STANDARD AUS?

Wird bei einem Gebaude mit schlechter Dammung nur die Gebaudetechnik modernisiert (Warmepumpe, PV,
Liftungsanlage), bleiben die Treibhausgasemissionen tGber den Lebenszyklus hoch. Die Emissionen wahrend
der Nutzung Ubersteigen die Emissionen, die durch die Dammstoffe verursacht werden, bei Weitem.

Die Energieeffizienz macht den Unterschied. Eine sehr gut gedammte Gebaudehille reduziert den CO2-
FuBabdruck des Gebaudes Uiber den Lebenszyklus signifikant.

GUT GEDAMMTE GEBAUDEHULLE + MODERNE ANLAGENTECHNIK

= ZUKUNFTSWEISENDER BAUSTANDARD
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TREIBHAUSGASEMISSIONEN IM LEBENSZYKLUS
VERGLEICH VON MEHRFAMILIENHAUSERN MIT GLEICHEM EFFIZIENZSTANDARD (QNG),
MODERNER GEBAUDETECHNIK ABER UNTERSCHIEDLICHEN DAMMSTOFFEN

— Grenzwei rt
MT™1 1T 1 IrrTr. et Emissionen Gebiude + Technik + Betrieb QNG-PREMIUM
0 oo MFH mit Holzfaserdammung
m M o
p—— _m_ —
@ Te = . Emissionen Gebaude + Technik + Betrieb
— H = } i MFH mit Mineralwolledammung
m T °
T | =T [ T1 [
T | — I [T1 M
- ;u Emissionen Gebiude + Technik + Betrieb
— I o = MFH mit PU-Dadmmung

Mehrfamilienhaus 0* 10* 20*

mit QNG-forderfahigem

Energiestandard

(40 H’_ 55) *Graue Emissionen® Gebdude + Technik + Emissionen Nutzung in kgCO2-Aquivalenten pro Quadratmeter Nutzfliche und Jahr
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NUTZFLACHEN VON QNG-MFH
MIT PU- UND HOLZFASERDAMMUNG

30 cm dicke 16 cm dicke
Dammung Dammung
- 24 cm dicke 14 cm dicke
@ Dammung @ Dammung

Holzfaser 1113 m2 PU-Hartschaum 1140 m>2
Mehrfamilienhaus mit identischen AuRenabmessungen .. Mehrfamilienhaus mit identischen AulRenabmessungen ..

und gleicher Baukonstruktion und Anlagentechnik wie N u tzfl acC h = und gleicher Baukonstruktion und Anlagentechnik wie N u tzﬂ acC h =
bei PU-D@mmung. bei Holzfaser-Dammung.
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VERGLEICH MEHRFAMILIENHAUS - NUTZFLACHE
MIT PU- UND HOLZFASERDAMMUNG

Das Mehrfamilienhaus (MFH) mit PU-Dammung hat

als ein mit Holzfaser gedammtes Gebaude bei gleichen AulRenabmessungen und
ansonsten identischer Baukonstruktion und Gebaudetechnik. Grund dafur ist, dass die
Holzfaser-Dammschichten bei gleichem Energieeffizienzstandard fast doppelt so dick sein
mussen.

IVPU - Industrieverband Polyurethan-Hartschaum e. V. | GIH Seminar 08.04.2024



Polyurethan

dammt besser -

TREIBHAUSGASEMISSIONEN
EINFLUSS DES DAMMMATERIALS

Das Mehrfamilienhaus mit Holzfaserdammung emittiert etwas mehr Treibhausgase tber den
Gebaudelebenszyklus als das Gebaude mit PU-Dammung und ansonsten identischer
Baukonstruktion und Anlagentechnik. Die anderen Dammvarianten unterscheiden sich wenig.

Ein Gebaude mit PU-Dammung hat bei gleichen Aulienabmessungen
2,4 % mehr Nutzflache als ein Gebaude mit HF-, MW- oder EPS-Dammung. Die THG-Emissionen

sind (kgCO,-Aqu. pro m2 Nfl. Und Jahr) entsprechend niedriger.
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TREIBHAUSGASEMISSIONEN
UND PRIMARENERGIEBEDARF

ERFULLUNG DER
ANFORDERUNGEN QNG PLUS
NACH DAMMSTOFFART
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ANFORDERUNGEN QNG PLUS: GWP UND PENRT

PENRT
Nicht erneuerbarer

Primarenergiebedarf
96 kWh/m?a

GWP

Treibhausgasemissionen
24 kg CO,-Ag./m*a

Dammvarianten
Mehrfamilienhaus EH 40 H', 55

Mineralwolle
m \/

Anteil Warmedammung tiber Weniger als 4 % 2 bis 5%
den Gebaudelebenszyklus

v
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Polyurethan

ANFORDERUNGEN QNG PLUS: GWP UND PENRT

Alle berechneten Mehrfamilienhauser mit den Warmedammuvarianten PU, EPS, Mineralwolle und
Holzfaser erfullen die Anforderungen QNG-PLUS in Bezug auf GWP und PENRT.

Der Anteil der Warmedammung an den Treibhausgasemissionen (GWP) des gesamten Gebaudes

Uber den Lebenszyklus betragt weniger als 4 Prozent. Beim Primarenergiebedarf (PENRT) betragt
der Anteil nur 2 bis 5 Prozent.
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QNG STOFFSPEZIFISCHE ANFORDERUNGEN

Poly

SCHADSTOFFVERMEIDUNG IN DAMMSTOFFEN

Durch das Qualitatszeichen ,pure life” wird die Einhaltung
des QNG Anhang-Dokument 313 nachgewiesen.

Grundlage der Zeichenvergabe sind regelmaldige Audits des
Herstellwerks und die Entnahme von Produkten fir
labortechnische Untersuchungen durch unabhangige Stellen
(FIW Minchen und Fraunhofer WKI).
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Schadstoffvermeidung in Dammstoffen.

,pure life“ ist eine Marke der UGPU.



ALLES AUF ANFANG:

RUCKBAU, RECYCLING UND
RESSOURCENEFFIZIENZ AM
BEISPIEL PU-DAMMSTOFFE
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RUCKBAU UND WIEDERVERWERTUNG
BEISPIEL STEILDACH MIT PU-DAMMUNG

Die PU-Dammplatten konnen leicht
zurickgebaut werden, da sie nur mit
Nageln oder Schrauben auf den
Sparren befestigt werden.

Nach dem Entfernen der Deckung und
der Lattung liegen die Dammplatten
lose und kdnnen herausgenommen
werden.

IVPU - Industrieverband Polyurethan-Hartschaum e. V. | GIH Seminar 08.04.2024



Polyurethan

dammt besser -

RUCKBAU UND WIEDERVERWERTUNG

PU-Dammplattenreste
konnen zu Funktions-
werkstoffen verarbeitet
werden, wenn sie sauber
und sortenrein sind, keine
Abfalle enthalten, und der
europaischen Produkt-
norm EN 13165
entsprechen.

© IVPU
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PU-ZUSCHNITTRESTE: IVPU RUCKNAHMESERVICE
EXKLUSIV FUR BERLIN, POTSDAM UND BERLINER UMLAND

L els: icht-
aliterjon el‘fs'f‘r",g hafte
r'\bfb”cntSOfg
S 3
< ‘s 7S
TS0 N
L peime velvire/E\ngan

./{eineAbf'a'[(g |
.Keine Farben
Keine Metalle

_izaknlt nichtdenAn

IVPU - Industrieverband Polyurethan-Hartschaum e. V. | GIH Seminar 08.04.2024



(' Polyurethan
dammt besser -

PU-ZUSCHNITTRESTE: IVPU RUCKNAHMESERVICE
SAMMELGEBIET

Die Systemsacke mit PU-Materialresten werden
von der PDR im Stadtgebiet Berlin, Potsdam und
dem Berliner Umland abgeholt.

Die PU-Materialreste werden in stabilen,
transparenten Systemsacken (1,0 m?
Nennvolumen oder 1.000 Liter) gesammelt.

Die Systemsacke kdnnen bei der PDR bestellt
werden und werden innerhalb einer Woche
zugestellt. Bestellung bei der PDR:

Telefon: +49 (0) 9228 950-222
E-Mail: PU-Hartschaumreste@pdr.de
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PU VS. HOLZFASER BEI GLEICHEM R-WERT
10 MAL WENIGER GEWICHT UND 11 % WENIGER GRAUE ENERGIE

1 m? Holzfaser-Dammung 22 cm 1 m? PU-Dammplatte 12 cm

Gleiche Warmedamm-

leistung
(R-Wert = 5,5 m?*K/W)

Gleiche Warmedamm-

leistung
(R-Wert = 5,5 m?*K/W)

Gewicht: 33 kg Gewicht: 3,8 kg

316 MJ / m? 282 MJ / m?
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WIEDERVERWERTUNG
VOM PU-RESTSTOFF ZUM PU-FUNKTIONSWERKSTOFF

TRANSPORT TRANSPORT
BAUSTELLEN SAMMELPUNKT FUR PU-MATERIALRESTE AT\ - HERSTELLUNG
VON PU-FUNKTIONSWERKSTOFFEN
. . . . . . i
Gebgudeddmmung Sammeln und sammlung Sichtung des Inhalts Schreddern und Verladung Industrielle Herstellung
mit PU-Hartschaum Bereitstellen von der Systemsacke der Sicke auf Sorten- Brikettierung der Briketts mit Eigen- und Fremdiiberwachung und
Dammstoffen sortenreinen reinheit (Briketts sind Rohstoffe fiir in Container ohne Verwendung von Abfallen
(Dach, Fassade, PU-Materialresten PU-Funktionswerkstoffe)
Boden, Decke) Ngfsd’hht, Bruch- Verwendung von 90 % Rohstoffen
m_n_cloe oder Rest- aus der Polyurethan-Produktion und aus der
bemnd?l:‘:Syshem- Verwertung von sortenrei ] il
sicken

Erstallt 05 2023
E

e

i PP

TRANSPORT
PU-FUNKTIONSWERKSTOFFE @~~~ ~—~ O@ “““

- sind Polyurethan-Produkte auf PU-Hartschaumbasis

- werden fiir Bauel te (z. B. Da ge, Attikaelement, Traufbohle)
und als Kernwerkstoff von Sandwichkonstrulktionen verwendet 1

- sind wiarmedimmend, druckfest, formstabil, feuchteresistent

- sind biologisch und baudkologisch unbedenklich, nach AgBB gepriift

WERKSTOFF-
EIGENSCHAFTEN

Einsatz von PU-
Funktionswerkstoffen
fiir Bauelementa
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PU-FUNKTIONSWERKSTOFFHERSTELLUNG
AUS RESTSTOFFEN
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PU-FUNKTIONSWERKSTOFFHERSTELLUNG

Polyurethan

dammt besser o
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AUS EINEM KUBIKMETER PU-DAMMSTOFFRESTE
KANN MAN HERSTELLEN

PU-Materialreste PU-Funktionswerkstoff

* hergestellt im industriellen MaRstab

* 90 % aus Rohstoffen aus der
Resteverwertung

e aullerst langlebig, mehrfach
recycelbar.

e im Bauwesen als
Funktionsdammstoff vielseitig
verwendbar.
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PU-FUNKTIONSDAMMSTOFFE
ZU 90 % AUS RESTSTOFFEN HERGESTELLT

| Warmedammung Druckfestigkeit 7,1 MN/m?
Lambda > 0083 (wie leichter Mauerstein)

bestehen bis zu 90 %
aus Rohstoffen aus der

Resteverwertung W/(m-K) (wie Holzwolle Wasser- und Faulnis-

§ oder Porenbeton) Bestandigkeit

- m Eurobrandklasse C
Bautechnik

als Baustoff europaisch
zugelassen (ETA)

im industriellen Mal3stab
hergestellt.

aullerst langlebig,
kdnnen mehrfach
recycelt werden.

1 1 . ’ \ : : e e = EMISSIONS DANS LAIR INTERIEUR'|
sind im Bauwesen als g N - At
Funktionsdammstoffe | & g2 .!% Ln:::J

emissionsarm

vielseitig verwendbar.

© puren gmbh
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PU-FUNKTIONSDAMMSTOFFE
ANWENDUNGEN

Flachdachbohle WDVS-Befestigungsanker Dachfenster-Dammzarge
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BEISPIELHAFTE U-WERT-ANFORDERUNGEN
FUR STEILDACHER VON WOHNGEBAUDEN (2 19 °C)

Anforderungen Neubau m Anforderungen Sanierung m

GEG (Anlage 1)
Neubau U <0,20 W/(m?K)

Technische Ausflihrung des Referenzgebaudes

GEG (Anlage 5)

Neubau

Vereinfachtes Nachweisverfahren fiir ein zu
errichtendes Wohngebaude

U <0,14 W/(m2K)

Klimafreundlicher Neubau mit

QNG-Zertifizierung U<0,11 W/(m*K)*

(EH 40)
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GEG (Anlage 7)

Anforderung an Sanierung U =0,24 W/(m*K)

BEG EM

2-
Richtlinie EinzelmalRnahme Sanierung U=0,14 W/(m™K)

ESanMV Energetische

2-
Sanierungsmaflhahmen-Verordnung **) U=0,14 W/(m™K)
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STEILDACHER MIT PU-AUFSPARRENDAMMUNG
NACHWEISFREI UND SICHER

* Fur bestimmte mehrschichtigen Steildachaufbauten mit PU-Dammung ist kein rechnerischer
Nachweis des Tauwasserausfalls infolge Wasserdampfdiffusion erforderlich, da kein
Tauwasserrisiko besteht.

* Fur die Beurteilung dieser Konstruktionen ist das Periodenbilanzverfahren nach Glaser nicht
geeignet, da es ein stationares Verfahren mit vereinfachten Klimarandbedingungen fir
,einfache” Falle ist. Der Nachweis kann durch hygrothermische Simulation (WUFI) erfolgen.

e Die Dacheindeckung/-abdichtung muss einen mittleren oder dunkleren Farbton aufweisen,
damit eine entsprechende Erwarmung und Ricktrocknung der Konstruktionen moglich ist.
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PU-AUFSPARRENDAMMUNG MIT ZSD
LUFTDICHTHEITSSCHICHT OBERHALB DER TRAGKONSTRUKTION

A A
MOA A AA
A A A A A
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Grafik 2: PU-Aufsparrendammung in Kombination mit
Zwischensparrendammung ohne Schalung auf den Sparren -
Luftdichtheitsschicht oberhalb der Tragkonstruktion (Sparren)

1| Dachdeckung auf Traglattung

2 | Konterlattenebene als belliftete Luftschicht

3| PU-Dammelement = 80 mm mit integrierter wasserfiihrender
Ebene (Unterdeckungs, <0,5m)

4 | Luftdichtheitsschicht mit 5,>2m

5| ggf. ruhende Luftschicht

6| Sparren

7| Zwischensparrendammung oder Untersparrenddmmung aus
Mineralwolle, R 5,2 (m*K)/W oder aus Holzfaser,
R <4,0 (m*K)/W - in Verbindung mit Schicht 8

8 | Raumseitige Bekleidung mit s, =0,1-10m, ggf. inkl. Dammung
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PU-AUFSPARRENDAMMUNG MIT ZSD

LUFTDICHTHEITSSCHICHT OBERHALB DER TRAGKONSTRUKTION

U-Wert W/(m?-K) | Dicke in mm

PU-Aufsparrendammung + Mineralfaser-Zwischensparren- oder
Untersparrendammung

PU-Hartschaum alukaschiert WLS 023 80 80 80 120

Mineralfaser WLS 040 >20 > 60 > 180 >180

PU-Hartschaum mineralvlieskaschiert WLS 026 / 027 2

Mineralfaser WLS 040

PU-Aufsparrendammung + Holzfaser-Zwischensparren- oder
Untersparrendammung

PU-Hartschaum alukaschiert WLS 023

Holzfaser WLS 040
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IVPU Planungshilfe 24|01 Nachweisfreie

Steildachkonstruktionen nach DIN 4108-3

Baulicher Warmeschutz

Klimabedingter Feuchteschutz

PU-Vorteile fir die Steildachdammung

* Nachweisfreie Steildachaufbauten mit PU-
Dammung

NACHIWEISFRE] UND SICHER * Planungs- und Ausfihrungshinweise

Nachweisfreie mehrschichtige

Steildachaufbauten mit PU-Dammung

* Dauerhaft luftdichte Anschlisse

IVPU Planungshilfe 24|01 Polyurethan
rrvbdrdid

https://daemmt-besser.de/fileadmin/user upload/Downloads/Publikationen/IVPU Planungshilfe 24-
01 Nachweisfreie Steildachaufbauten DIN4108-3 210x297 ONLINE DS.pdf
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5 ASPEKTE
EINER NACHHALTIGEN WARMEDAMMUNG

1. Erneuerbare erfordern Energieeffizienz: Eine sehr gut gedammte Gebaudehulle minimiert die
Treibhausgasemissionen lGber den gesamten Lebenszyklus und ist die Voraussetzung fur den effizienten
und wirtschaftlichen Einsatz erneuerbarer Energien.

2. Dammung lohnt: Dammstoffe vermeiden im Laufe des Gebdudelebenszyklus viel mehr CO,-Emissionen
als bei ihrer Herstellung entstehen.

3. Besser statt dicker: Besonders leistungsfahige Dammstoffe brauchen weniger Platz und ermadglichen
kostengiinstigere Baukonstruktionen. Dammleistung wirkt sich auch auf die Okobilanz positiv aus.

4. Weniger Materialeinsatz: Dauerhaftigkeit, Leistungsfahigkeit und leichtes Gewicht erhohen die
Materialeffizienz von Dammestoffen.

5. Wir brauchen alle: Die Materialbasis von Dammstoffen (mineralisch, synthetisch, nachwachsend) ist
nicht ausschlaggebend, sondern ihre Leistungsfahigkeit und technische Eignung.
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NACHHALTIGKEIT BENOTIGT VIELFALT
WIR BRAUCHEN ALLE DAMMSTOFFE!

nachwachsend mineralisch synthetisch

Nachhaltig Bauen heilst: Die Baukonstruktion in Hinblick auf den Lebenszyklus optimieren und die
Baustoffe materialgerecht einsetzen.
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BLEIBEN SIE MIT UNS IN KONTAKT

REI 30 STEILDACHER MIT
PU-AUFSPARRENDAMMUNG
Feuerhemmende Konstruktionen

Forabienmgborcht

IVPU Mitglieder https://daemmt-besser.de/verband/mitglieder

Publikationen https://daemmt-besser.de/mediacenter

YouTube https://www.youtube.com/@IlvpuDe

LinkedIn https://www.linkedin.com/company/ivpu-verband/

Facebook https://www.facebook.com/IVPUverband
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Tobias Schellenberger

Geschaftsfuhrer

Industrieverband Polyurethan-Hartschaum e. V.
Heilbronner Str. 154, D-70191 Stuttgart

E-Mail: schellenberger@ivpu.de

www.daemmt-besser.de

Bild: IVPU
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